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durch das hessische Ministerium ersucht, kriminalwissen-
schaftliche- Lehrkurse in je drei Doppelvortrigen fiir
Staatsanwilte, Richter und obere Verwaltungsbeamte,
sowie spéter auch gesondert fiir Gendarmerie-, Polizei-
und andere Unterbeamten abzuhalten. Ferner fanden
Lehrkurse an den Hochschulen Gieflen und Darmstadt
statt und auflerdem in Mainz. Der grofie Erfolg dieser
Kurse veranlaite das badische Ministerium, Popp mit
einer gleichen Veranstaltung zu beauftragen, und es fan-
den Kurse fiir die badischen Beamten im Jahre 1910 je-
weils in den grofiten Auditorien der Hochschulen zu
Heidelberg, Karlsruhe und Freiburg statt. Auf Veran-
lassung von Polizeidirektionen wurden solche Vortrags-
kurse abgehalten, mehrmals am Polizeiprisidium Berlin,
in Dresden und in Halle. Im Lauf der letzten 25 Jahre
seiner gerichtlichen Praxis hat Popp die Uberfiihrungs-
stiicke aus den praktisch instruktiven und wissenschaft-
lich interessanten Kriminalfillen gesammelt und in
einem wesentlich nach naturwissenschaftlichen Gesichts-
punkten zusammengestellten Kriminalmuseum in
seinem Institut vereinigt und benutzt diese Sammlung
seit langer Zeit als Lehrmaterial.

Um aber auch der heranwachsenden akademischen
Jugend, soweit sie fiir die Strafrechtspflege spiiter in
Betracht kommen kann, die Kenntnis dieser neuen

Wissenschaft zu vermitteln und dieses fiir die Allgemein-
heit so wichtig gewordene Gebiet zu fordern und zu ver-
tiefen, hat Popp im Jahre 1919 bei der Naturwissenschaft-
lichen Fakultit der Universitit Frankfurt einen Lehr-
auftrag auf gerichtliche Chemie und naturwissenschaft-
liche Kriminalistik fibernommen. In Erfiillung desselben
werden fiir Horer aller Fakultiten Vorlesungen gehalten,
in denen im einzelnen behandelt werden: Tatortkunde,
Toxikologie, Metallnachweise, Daktyloskopie, Fufispuren,
Haare, Faserstoffe, mineralogische wund botanische
Spuren, Instrumentenkunde, Waffen, Sprengstoffe, indi-
viduelle und Berufsgewohnheiten, wie Knotenbildungen.
Die grofie Horerschaft, vorwiegend aus der naturwissen-
schaftlichen und rechtswissenschaftlichen, aber auch aus
der medizinischen und volkswirtschaftlichen Fakultit,
folgt den Ausfiithrungen des ersten akademischen Lehrers
der jungen Disziplin mit sichtlichem Interesse.

Popp sieht sein Lebenswerk noch nicht zu dem von
ihm selbst gesteckten Ziel gebracht und hofft, daffi ihm
noch so viele Jahre der Riistigkeit bleiben, um seine
durch die Unbill der Zeiten oft gehemmte Tatigkeit zu
einem wiirdigen Abschluf3 zu bringen. Dazu sind die
besten Aussichten vorhanden, und die Wiinsche seiner
Freunde und Kollegen zum 70. Geburtstag ihres verdienst-
vollen Fiihrers treffen sich mit seinen eigenen. [A.118.]

Uber gewerbliche Gifte.

) Von Gewerbemedizinalrat Dr. HERMANN GERBI1S, preuB. Landesgewerbearzt, Berlin.
Vorgetragen in der Fachgruppe fiir gerichtliche, soziale und Lebensmittelchemie au! der Hauptversammlung des V.d. Ch. zu
Wien am 28, Mai 1931.
(Eingeg. 15. Juni 1931.)

Der Umgang mit chemischen Kérpern ist ein Umgang
mit Gefahren und kann nur unbedenklich geschehen,
wenn die Gefahren nach Art und Quelle bekannt sind,
wenn die technischen Einrichtungen und deren Bedie-
nung zur Beherrschung der Gefahren ausreichen. Das ist
schon innerhalb der chemischen Industrie um so schwe-
rer, je weniger einheitlich und gleichbleibend die Pro-
duktion in der gleichen Apparatur vor sich geht, immer-
hin kann man hier die Gefihrdungen besser voraussehen,
weil die Materialien bekannt sind. Man kann und muf
innerhalb der chemischen Industrie die Arbeiter dazu
erziehen, da sie jedes Chemikale als Gift behandeln, diz
Unterweisung fiir die Apparatebedienung darf sich nicht
darauf beschriinken, dem Arbeiter zu sagen, wie es ge-
macht werden mufl, sondern man hat ihm zu erkléren,
warum es nicht anders gemacht werden darf, denn der
Arbeiter ahnt nicht die Gefahren der Fehlreaktionen, der
Nebenreaktionen, der Verunreinigungen. Die Deck-
namen diirfen nicht harmlos klingen, damit es nicht wie-
der vorkommt, daf§ beispielsweise ein Arbeiter von dem
»oalz“ etwas fiir den Hausgebrauch mitnimmt und seine
Familie mit Natriumnitrit vergiftet. Schon die Bezeich-
nung N-Salz-hiétte solch ein Ungliick verhiitet.

Der Siegeszug der Chemie hat chemische Verfahren
in fast allen Industriezweigen an Stelle mechanischer
Bearbeitungen gesetzt, hat chemische Gefahren in
weitestem Umfange ins Volk gebracht. Haufig fehlt, so-
bald das Chemikale den Herstellungsort verlassen hat,
jede sachkundige Kontrolle der Weiterverwendung,
fehlen im Zwischenhandel und bei den Verbrauchern alle
Kenntnisse der Gefdéhrdungsmoglichkeiten. Oft werden
erst im Zwischenhandel von unkundiger Hand Mischun-
gen und Streckungen ausgefiihrt, die in verhéngnisvoll-
ster Weise die Giftigkeit steigern kdnnen. Das Streben
nach Verbilligung der Erzeugnisse fiihrt dazu, dal Ab-
fall- und Nebenprodukte verwendbar gemacht, dafl unan-

genehme Geriiche {iberdeckt werden; bekannte Stoffe
werden parfiimiert und unter Phantasienamen zu weit
hoheren Preisen verkauft, fast stets wird Gesundheits-
schédlichkeit bestritten oder nur in verschleierter Form
so weit zugegeben, dafi man nétigenfalls auf die erfolgte
»warnung” hinweisen kann, um sich nach eingetretenen
Schédigungen den Riicken zu decken. Auflerhalb der
chemischen Industrie hiitet sich der Unternehmer, Stoffe
zu verwenden, die ihm als giftig bekannt sind, darum
wird er von den Hindlern gerne iiber die Eigenschaften
der zu verkaufenden Substanzen getduscht.

Ein Schuhfabrikant hatte Gesundheitschidigungen seiner
Arbeiter zu verzeichnen, die mit einer Gummiklebmasse be-
schiiftigt waren, in deren Ldsungsmiitel sich 60% Schwefel-
kohlenstoft fanden; auf die Beanstandung hin erhielt er ein
»garantiert unschiidliches Gemisch mit noch iiber 30%
Schwefelkohlenstoff. Nach einer schweren Betiubung mehrerer
Arbeiter durch Tetrachlorkohlenstoff bestritt der Héndler jeg-
liche Schiidlichkeit und brachte ein Attest bei, Tetrachlor-
kohlenstoff sei ungefihrlich, er werde sogar in der Medizin
innerlich verabfolgt. (Das hat man allerdings getan zur Ver-
treibung von Eingeweidewiirmern, aber es sind nicht wenige
Todesfiille dabei aufgetreten.) Eine Fabrik fiir Feuerléscher
hatte das Attest eines namhaften Gelehrten erhalten, Brom-
methyl sei weitgehend ungefdhrlich, obgleich wir es aus ge-
werbeirztlichen Erfahrungen als ein durchaus heimtiickisches
Nervengift kennen. Es ist heimtiickisch zu nennen, weil die
anfiéinglichen Erscheinungen nicht schlimm sind, es aber in
der Fortentwicklung zu schweren Nervenentartungen und Ge-
hirnstdrungen fithren kann.

Chemische Gefihrdungen allenthalben! In jedem
Haushalte kann aus Leuchtgas, aus unzweckméafigen
Feuerungs- und Heizungsanlagen, aus Explosionsmoto-
ren, ja aus der Verwendung von Kochtopfen, die im Ver-
hiltnisse zum Gasbrenner zu groB sind, Kohlenoxydver-
giftung Opfer fordern. Die neuzeitlichen brisanten
Sprengstoffe erzeugen im Bergbau viel mehr Kohlenoxyd
als frither, kénnen das Gift mit dem Wetterstrome fort-
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fithren lassen. Die chemischen Feuerloschmittel kénnen
durch die Diémpfe von Tetrachlorkohlenstoff, Brom-
methyl u. a. m. gefiihrlich werden, es kénnen sich Zer-
setzungsprodukte bilden, die noch weit gefihrlicher sind
(Phosgen). Die Schidlingsbekéimpfung verwendet Anilin,
Schwefelkohlenstoff, Arsenverbindungen, gechlorte Koh-
lenwasserstoffe, Fluoride, Thalliumpréiparate, Cyanide
und Blausidure. Gerade die Blausfiure wird von Betten
und Polstermdbeln, ebenso von Kleidern, auBlerordentlich
festgehalten, so daBl schon mehrfach Vergiftungen auf-
traten, weil durch die Korperwiirme des Benutzers sich
aus Kleidern oder Bettzeug tédliche Blauséduremengen
freimachten. — Die Verwendung von Cyansalzen erheischt
Vorsicht bei der Oberflichenhiirtung in der Stahlbear-
beitung nicht minder als in der Galvanotechnik. Anlafl
zur Bleivergiftung ist ungemein hiufig gegeben, bei blei-
haltiger Glasur ist auch die Frittung keineswegs ein zu-
verlidssiger Schutz. — Die Quecksilberverwendung ist
durch die Elektrotechnik zweifellos viel umfangreicher
geworden, aber auch die Verwendung von Amalgamen
und von Quecksilbersalzen bringt Gefdhrdung, und es sei
warnend auf ein neues Verfahren der Drucktechnik hin-
gewiesen, das auf Amalgamierung beruht und bei dem
ungeheure Mengen von Quecksilber verdunsten (Pantone-
und Renk-Verfahren). — Durchaus in den Vordergrund
getreten sind aber seit einem Jahrzehnt die Ldsungs-
mittel, hauptséichlich jene fiir Farben, Lacke, fiir konser-
vierende oder isolierende Anstriche, als Extraktions-
mittel auch fiir Wiedergewinnungsarbeiten. Griindliche
Verfahrensinderungen, aber auch neue Gefahren brach-
ten die Vulkanisationsbeschleuniger der Gummiindustrie.
Nur ein paar Hinweise will ich hier geben; jeder wird
mithelos die Beispiele der chemischen Arbeitsvorgénge
auflerhalb der chemischen Industrie vervielfachen kénnen.

Uber die Hiufigkeit gewerblicher Ver-
giftungen besitzen wir keinerlei sichere Kenntnisse
Die Statistik der Unfallsvergiftungen, der anerkannten
wie der nicht anerkannten, die Statistik der gewerblichen
Berufskrankheiten ebenso ergeben zweifellos nur einen
Bruchteil der tatsdchlichen Vorkommnisse, denn fiir jede
Statistik auf diesem Gebiete fehlt ungemein h#ufig die
Hauptgrundlage, die &rztliche Diagnose. Die irztliche
Diagnose begegnet mannigfachen Schwierigkeiten, die
kurz erwiithnt werden miissen, um die Unsicherheit der
Diagnostizierbarkeit darzulegen. Es sind Unkenntnis
der schiédigenden Substanz, mangelnde Erkennbarkeit
der Krankheitszeichen, Verschiedenartigkeit der Erkran-
kungsformen. Soweit es sich nicht um ganz bekannte
Gifte, um Blei, um S#uren, um Anilin usw. handelt,
macht der Arbeiter keine oder irrefiihrende Angaben, sei
es, daf ihn ein fremder Geruch der Substanz dngstigt, sei
es, dafl er ein Interesse daran hat, Giftwirkungen zu be-
haupten. So wurde ein kohlensaurer Kalk, der in der
Ammoniumsulfatherstellung entsteht, in einer anderen
Verwendungsstitte als besonders gefiihrlich angesehen,
weil jhm ein leichter Ammoniakgeruch anhaftet, oder es
wurde bei unschuldigen Substanzen Arsengehalt behaup-
tet. Weit hdufiger aber weifl der Arbeiter gar nicht, dafl
er mit Giften hantiert, oder dafl bei bestimmten Vorgin-
gen schwere Gifte entstehen konnen. Ich erinnere hier
an die Entwicklung von Arsenwasserstoff beim Reinigen
von Schwefelstiurekesselwagen. Die im chemischen Be-
triebe intern gebrauchten Bezeichnungen der Arbeits-
stoffe sagen iiber die chemische Natur ebensowenig aus
wie die Phantasienamen der im Handel erscheinenden
Chemikalien, besonders der Losungsmittel. Der Fabri-
kant verweigert nicht selten die Angabe der Beschaffen-

heit oder weifl sie selbst nicht. Immerhin ist schon
manches gewonnen, wenn der Arzt {iberhaupt die Ver-
giftungsmoglichkeit ins Auge faBfit und nicht akute Ge-
sundheitsstérungen einfach als ,,Grippe“ deutet, was be-
sonders naheliegt, wenn Reizerscheinungen der oberen

"Luftwege vorhanden sind. Schon die Anilinvergiftung ist

auBlerhalb der Gebiete mit chemischer Industrie den
Arzten oft unbekannt; ich hatte zufillig Gelegenheit,
einem Kreise von etwa 60 Arzten einige Anilinvergiftun-
gen zu zeigen, deren Krankheitsbild allen unbekannt war.

Die Empfindlichkeit der einzelnen Menschen gegen-
iiber Giften ist individuell verschieden, zeigt auch dis-
positionelle Verschiedenheiten. F. Curschmann be-
obachtete im Kriege an Frauen, die mit aromatischen
Nitrokdrpern arbeiteten, dal viele nur wihrend der
Menstruation mit Blausucht erkrankten, sonst nicht. So
wird auch ein Rekonvaleszent, ein Blutarmer, ein Leber-
oder Nierenkranker vielfach anders auf Gifte reagieren
als ein vollkriftiger Mensch. Bekannt ist, dal chronischer
oder akuter Alkoholmifibrauch die Empfindlichkeit sehr
steigert nicht nur gegeniiber den Nitro- und Amidover-
bindungen der aromatischen Reihe (,,Alkohol ist der Tod-
feind des Anilinarbeiters”), sondern auch gegeniiber
anderen Blut- und Nervengiften. Interessant ist es, dafl
auch nachtréglicher Alkoholgenufi die Giftwirkung aus-
l6sen kann; einige junge Leute, die gesund aus einer
Dinitrobenzolfabrik entlassen wurden, erkrankten einige
Tage spiter nach einem alkoholischen Exzesse schwer
an Dinitrobenzolvergiftung. An schwiilen Tagen ist die
Erkrankungsgefahr besonders hoch, und es gibt zweifel-
los noch viele Umstéinde, die pldtzliche Erkrankungen
erkliren an Stellen, wo zuvor angeblich oder tatséchlich
»noch nie etwas passiert“ war.

Weit schwieriger noch als akute Vergiftungen sind
chronische Giftwirkungen zu erkennen, denn die Wir-
kungen sind meist ganz andere. So ist das Benzol in der
akuten Vergiftung vorwiegend Narcotikum, in der chro-
nischen Vergiftung ein ausgesprochenes Blutgift, das die
Blutbildungsstiitten angreift, aber daneben kann es zu
Nervenentartungen fiihren. Die akute Quecksilberver-
giftung macht schwere Darmerscheinungen und eine
typische ernste Nierenentziindung, schwerste Entziindung
der Mundschleimhaut; die chronische Quecksilberver-
giftung macht derartige Erscheinungen um so weniger, je
schleichender das Gift eindringt, denn bei ganz chroni-
scher Vergiftung mit kleinsten Dosen treten fast nur
Nervenerscheinungen auf; dabei kann es freilich zu
einem korperlichen Verfall, zur Quecksilberkachexie,
kommen. Bei der ganz chronischen Form der Bleiver-
giftung konnen Schrumpfnieren und Gehirnerkrankung
auftreten, ohne daB Bleikoliken vorangegangen waren,
auch eine Nervenlihmung kann sich iiberraschend zeigen.

Die chronischen Vergiftungen konnen unter dem
Bilde ganz vulgirer Erkrankungen auftreten, zahlreiche
Benzolvergiftungen sind als gewdhnliche Blutarmut auf-
gefafit worden, bis Blutungen in Haut und Schleimh#ute
den unaufhaltsamen Verfall einleiteten. Die Reaktions-
moglichkeiten der Kérperorgane sind beschrinkt, eine
erkrankte Leber kann durchaus die gleichen Erscheinun-
gen machen, wenn sie durch gewerbliche Gifte geschi-
digt, wie eine Leber, die durch Stoffwechselgifte erkrankt
ist. Das gleiche gilt von den Nieren und von den Nerven.
Kopfschmerzen, allgemeine Mattigkeit, Nervenschmerzen,
Korperschwiiche sind so vieldeutige Symptome, dafl nur
eine genaue Krankheitsanalyse und Erkennung der Ver-
giftungsméglichkeiten auf die richtige Spur fithren. Ich
erinnere daran, da8 man in #rztlichen Kreisen den Mit-
teilungen von Sto ck iiber die Symptomatologie der ganz
chronischen Quecksilbervergiftung zunéchst mit duBerster
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Skepsis begegnete, weil man die beschriebenen Erschei-
nungen fiir solche der gew®hnlichen Neurasthenie er-
klirte; ein Standpunkt, den ich besser verstehen wiirde,
wenn die Neurasthenie ein ursichlich und symptomatisch
einheitliches und geklirtes Krankheitsbild wire. Gewifl
mufl gerade der bestellte drztliche Gutachter Kritik iiben,
aber ich kann mich des Eindruckes nicht erwehren, daf]
vielfach die Skepsis zu weit geht. So kenne ich einen
Fall, in welchem ein Gutachter die einheitlichen Erschei-
nungen der Vergiftung durch einen aromatischen Nitro-
kérper (Cyanose, Gelbsucht, dunklen Harn, Kopfweh,
Anamie, Hinfilligkeit) nachtriglich auf mehrere, zu-
fillig zusammentreffende gewdhnliche Erkrankungen
bezogen wissen wollte, die alle von den behandelnden
Arzten verkannt worden seien.

Fiir die Krankenkassen hat der Arzt meist am ersten
Tage eine Diagnose mitzuteilen, und zwar ist es eine
Wortdiagnose. Diese Krankheitsbezeichnung, die oft
dauernd in den Biichern bleibt, wird natiirlich je nach
dem gerade hervorstechenden Symptome oder nach den
auffallendsten Klagen gewihlt. Angenommen, dafi in
einer Fabrik fiir Arsenikalien mehrere Arbeiter an chro-
nischer Arsenvergiftung erkanken und zu verschiedenen
Arzten gehen, dann kann es durchaus vorkommen, dafl
der eine Arzt die Durchfiille, der andere die Nerven-
entziindungen, der dritte die allgemeine Entkriftung und
Blutarmut fiir das Wesentliche hilt, daher einen Darm-
katarrh oder eine Polyneuritis oder eine An#mie als
Diagnose nimmt, wéhrend ein vierter sich vielleicht durch
die Reizerscheinungen der oberen Luftwege und Augen-
bindehaut zur Diagnose Grippe verleiten lifit. Dafi bei
jedem Erkrankten auch die anderen Symptome vorhanden
sind, geht aus der Diagnose nicht hervor, statistisch er-
scheinen dann die angenommenen Arsenvergiftungen in
ganz verschiedenen Krankheitsgruppen, und auch der
Betriebsleiter, der die Diagnosen erfiihrt, muf3 an eine
zufillige Krankheitshiufung in der Belegschaft glauben
und kann den Zusammenhang der Krankheiten mit dem
Betriebe nicht erkennen, wenn er sich nicht des Rates
eines besonders erfahrenen Arztes bedient. Leichter
erkennbar werden die Zusammenhiénge natiirlich, wenn
mehrere Kranke zum gleichen Arzte gehen, und wenn
dieser nach der Beschiftigungsart forscht und den Ver-
dacht der chronischen Vergiftung fafit. Gerade bei Ver-
giftungserkrankungen sind Chemiker und Arzt auf-
einander angewiesen, wenn Ubelstinde aufgeklirt und
behoben werden sollen. Darum sollten die Betriebs-
chemiker Arzte zu Rate ziehen. Die Fabrikirzte und die
Landesgewerbeiirzte sind amtlich zur Verschwiegenheit
verpflichtet, kénnen also unbedenklich iiber Betriebsvor-
ginge aufgeklirt werden.

Nicht selten sind es Verunreinigungen in den zur
Verarbeitung kommenden Chemikalien, die die Quelle
der Gifteinwirkungen darstellen. Wir wissen jetzt bei-
spielsweise, dafl die im Kriege auftretenden Leberentar-
tungen beim Arbeiten mit Trinitrotoluol gar nicht auf
dieses Produkt selbst zuriickzufithren waren, sondern
auf das Tetranitromethan. Technisch spielen solche
Verunreinigungen gewshnlich keine stérende Rolle, aber
toxikologisch konnen sie héchst bedenklich sein. Daher
mufl der Chemiker die toxikologische Betrachtung auch
der vorhandenen Verunreinigungen sich zur strengen
Pilicht machen, besonders fiir Stoffe, die an auswirtige
Verbraucher gelangen und offen verwendet werden. —
Vollstindig gereinigtes Acetylen ist beispielsweise ein
sehr gut vertrigliches Narkoticum, aber durch Chlo-
rierung von Acetylen in Gegenwart von Schwefel,
Phosphor oder. anderen konnen #auflerst giftige Verbin-
dungen entstehen. Solche Erkrankungen sah ich in zwei

Féllen beim Auswechseln einer auf Hypochlorit beruhen-
den Reinigungsmasse, die fehlerhafterweise zu stark
erschopft worden war; die beiden Leute erlitten eine
unheilbare Lihmung der Empfindungsiste des sogenann-
ten Trigeminusnerven: auf der Hornhaut bildeten sich
Geschwiire, die Zihne fielen aus, die Kranken empfan-
den nicht mehr, wo sie den Bissen im Munde hatten, ob
ihnen die Speise aus dem Munde fiel. Ganz gleiche Er-
krankungen beschrieb Plefiner 1915 als Vergiftungen
durch Trichloridthylen. Dem Trichlordthylen kommt
diese grauenhafte Wirkung aber absolut nicht zu, sondern
sie ist auf Verunreinigungen zuriickzufiihren, die damals
bei der ersten grofieren Herstellung noch aufiraten.

Die Gefahren aus unreinen Produkten sind uniiber-
sehbar, speziell, wenn unreine Produkte, hauptséchlich
Lésungsmittel, in den anderen Gewerben offen verar-
beitet oder gar verspritzt werden. Die Ester, Aldehyde,
Ketone usw. mit ihren oft starken physiologischen Wir-
kungen kénnen als Verunreinigungen in Lésungsmitteln,
in Essenzen schweren Schaden stiften. In Mischungen
von Aceton mit gechlorten Kohlenwasserstoffen kénnen
bei Lichteinwirkung Umlagerungen von Chlor statthaben,
kann das hochgiftige Chloraceton entstehen. Ein fiir den
menschlichen Korper ungiftiges L&sungsmittel kann es
iiberhaupt nicht geben, denn jene physikalischen Eigen-
schaften, die die Ldsungskraft bedingen, bedingen auch
die Einwirkung auf die Zellen des Korpers, insonderheit
jene des Nervensystems. Wir konnen daher nur relativ
unschidliche Losungsmittel und Mischungen solcher
haben. Als ,Solventnaphtha®, als ,,Carbolineum“ sind
oft Mischungen im Gebrauche, deren Untersuchung
geradezu undefinierbare Substanzen ergibt. Fiir alle
Vergiftungen, die aus Verunreinigungen entstehen, ist
nun dem Arzte die Diagnosenstellung fast unméglich,
denn er kennt die in Frage kommenden Stoffe nicht,
kann auch bei dem steten Wechsel der Zusammensetzun-
gen recht verschiedenen Krankheitsbildern begegnen. So
befinden wir uns unter der Wirkung zweier Gepflogen-
heiten: der Verwendung unreiner Materialien, der Ver-
wendbarmachung von Abfallprodukten einerseits, der
Geheimhaltung andererseits, tatsichlich in der sozial und
rechtlich gleich unhaltbaren Lage, daf8 erst die Erkran-
kungen der betroffenen Meunschen den Indikator fiir die
Schédlichkeit der verwendeten Mischungen abgeben, ja,
es miissen Reihenerkrankungen auftreten, bevor man
den Verdacht der Giftwirkung hinreichend erhiirten kann.

Die Diagnose wird in solchen Fillen noch dadurch
erschwert, dafy die Symptome bei den einzelnen Betroffe-
nen weitgehend verschieden sein kénnen, bedingt durch
verschiedene Expositionszeit oder durch verschiedene
korperliche Konstitution und Disposition. Einige Gifte
scheinen auf die Hormone zu wirken, die Hormone sind
aber nach Geschlechtern und nach Alter von verschiede-
ner Bedeutung und Funktion. Nach der verschiedenen
Konstitution kénnen die gleichen Gifte bei verschiedenen
Konstitutionstypen geradezu gegensitzliche Symptome
hervorrufen. :

Innerhalb der chemischen Industrie sind die Be-
triebshandwerker beim Beschlupfen der Kessel usw. und
bei Beseitigung von Undichtigkeiten und anderen Sté-
rungen der Vergiftungsgefahr besonders ausgesetzt. Es
ist oft unwirksam, die gebrauchten Gefdfle auszuspiilen
oder auszuddmpfen, Luft durchzublasen. Solange die
Krusten und Ansitze nicht aufgeriihrt werden, kann die
Luft im Kessel einwandfrei scheinen, sobald aber die
Arbeit beginnt, werden die adsorbierten Gifte wieder
frei. Wie stark die Adsorption an feinste Teilchen unter
Umstidnden ist, ersah ich gelegentlich eines Prozesses
gegen einen Jungen, der dem Meister aus Rache fiir eine
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Ziichtigung Anilinél in den Kaffee geschiittet hatte,
damit der Meister Durchfall bekommen solle. Der Meister
starb nach zwei Schlucken des Getrinkes, und es erhob
sich die Frage, ob die aufgenommene Anilinmenge zum
Tode fiihren konnte. Der Chemiker verneinte diese Frage,
weil er dem Anilin nur die fiir Wasser geltende Lidsbar-
keit zuschrieb, meine Versuche zeigten aber, dafl man im
Kaffe 30 bis 50% Anilin6l unterbringen kann, ohne dafl
sich eine auffallende Sedimentierung zeigt. Ich habe
daher angeregt, Kessel nicht mit Wasser, sondern mit
einer Tonaufschwemmung auszuspiilen, weil ich an-
nehme, dafl man die starke Adsorptionskraft ausniitzen
kann. Uber Ergebnisse solcher Versuche sind mir aller-
dings bisher keine Mitteilungen gegeben worden. Fiir
die Arbeiten der Betriebshandwerker, besonders fiir
Arbeit im Innern von Gefiflen, ist daher sorgfiltigst auf
Gasschutz zu achten, am wirksamsten ist gewdhnlich die
dauernde Zufuhr von Frischluft in das Gefafl; sehr gut
haben sich die PreSluftmasken bewihrt, die nach Art der
Filtermasken vor Mund und Nase getragen werden, bei
denen Frischluft zustréomt und im Atmungsraume einen
gewissen Uberdruck schafft, der keine AuBenluft ein-
dringen lafit.

Wenn uns die Gewerbehygiene in den letzten Jahr-
zehnten keine andere Erkenntnis gebracht hitte als jene,
dafl die weitaus meisten gewerblichen Gifte auf dem
Wege der Atemluft andringen, dann wire schon hiermit
viel gewonnen; freilich ergibt sich hieraus die nicht leicht
erfiillbare Aufgabe, die Atemluft des Arbeiters so rein zu
halten, wie es irgend moglich ist. Die eingeatmete Lult
stromt durch die immer feiner verzweigten Luftréhren-
dstchen bis zu den Lungenbléschen, den Alveolen. Der
Gasaustausch erfolgt durch die Wandung der Alveolen
hindurch und ebenso durch die Wandung der feinsten
Haargefifle, die alle Alveolen in dichtem Netz umspinnen.
Die Gesamtoberfliche der Alveolen hat man auf 90 bis
100 m? berechnet, es ist also eine gewaltige Fliche, die
auch Gifte resorbieren kann. Freilich geht der Luftstrom
nicht in einem Zuge von den Atinungséffnungen zu den
Alveolen, sondern wir haben drei Abschnitte zu unter-
scheiden, die eine verschiedene Konzentration der ein-
geatmeten und der auszuatmenden Gase aufweisen:
den Totraum von den #uBleren Offnungen bis zur Haupt-
gabelung der Luftrohre, die Gesamtheit der kleineren
bis kleinsten Bronchien, und endlich die Alveolarluft
selbst. Zwischen diesen drei Schichten erfolgt der Gas-
austausch durch Diffusion, um so rascher, je angestreng-
ter wir atmen, mithin auch wesentlich rascher bei
Rettungsversuchen als in Korperruhe. Durch oberflach-
liche Atmung kénnen wir uns eine gewisse Zeit lang
gegen die Atmungsgifte schiitzen, wir tun es auch reflek-
torisch bei allen Atmungsgiften, die unsere Sinnesorgane
reizen, uns warnen. Daf} nicht alle Gifte unseren Sinnen
als Feinde auffallen, ist aber gerade vom Kohlenoxyd
allgemein bekannt; durch Parfiimierung kann man un-
angenehme und warnende Geriiche iiberdecken, und
man macht von dieser Maoglichkeit leider den aus-
gedehntesten Gebrauch.

Vom eingeatmeten Staube wird etwa die Hilfte in
den oberen Luftwegen abgefangen, in die Alveolen selbst
gelangen iiberhaupt nur Staubkérnchen der Grofle
zwischen 10 4 und 0,5 x. Gerade hier ist aber eine
Gefahr! Denn ein so feiner Staub bietet eine enorme
Oberfliche, ist also restlos resorbierbar, fallt anderer-
seits dem Auge weit weniger auf als grober Staub, ja
wir haben Filtermasken, die nur den grobén Staub
zuriickhalten, den gefihrlichen Feinstaub aber nicht.
Der luftkolloidale Rauch mit einer Korngréfie von unter

0,5 g ist noch besser resorbierbar, andererseits aber so
schwebefihig, dafl vermutlich nur die randstindigen
Teilchen haften bleiben, die in Strommitte befindlichen
wieder ausgeatmet werden. Wire das nicht so, dann
wiren die Bleiléter wohl iiberhaupt nicht gesund zu er-
halten. Ferner ist beachtlich, daf3 auch von den Schleim-
hiduten der oberen Luftwege Staub resorbiert wird,
ebenso natiirlich jene Didmpfe oder Gase, die sich im
Schleim niederschlagen. Vieles, was im Schleim haften
bleibt, wird mit dem Schleim und Speichel verschluckt
und wirkt dann vom Magen-Darm-Kanal aus. Was von
der Lunge resorbiert wird, entgeht dem iiberaus wirk-
samen Giftfilter Leber.

Mit Riicksicht auf die Lungenresorption ist neben
den chemischen Prozessen, die zur Staub- und Rauch-
entwicklung fiithren, allen jenen Vorgingen Beachtung
zu schenken, bei denen durch Koch- oder Eindampf-
vorginge, auch durch Elektrolyse, Dampf- oder Gas-
blidschen etwas von der geldsten Substanz in die Raum-
luft bringen. Hierbei finden sich an den Grenzflichen
der Bldschen wesentlich héhere Konzentrationen als in
der Lésung selbst. Diese Blaschen konnen aufsteigen
und erst spiter niederfallen. So wurden in einer Fabrik
bei Verarbeitung von Riickstinden der Lithopone-
herstellung durch entstehenden Arsenwasserstoff Leute
vergiftet, die gar nicht an den Reaktionsgefifien ge-
arbeitet hatten, sondern etwas entfernt im gleichen Raum.

Staub, Dimpfe und Gase setzen sich auch in den
Kleidern fest und kénnen, wenn es sich um fett- und
lipoidlésliche Gifte handelt, durch die gesunde Haut
resorbiert werden. Daf3 die Amido- und Nitroverbindun-
gen der aromatischen Reihe, auch feste Kérper, durch
die Haut in lebensgefihrlicher Menge aufgenommen
werden konnen, hat K. B. Lehmann schon vor mehr
als 20 Jahren bewiesen, zahlreiche Fabrikerfahrungen
haben es bestitigt, ja wir kennen Vergiftungen durch
Tragen frisch gefiarbter Schuhe, die durch ein in Anilin
geldstes Nigrosin gefirbt waren, Vergiftungen von Sdug-
lingen in einem Heim, dessen Windeln einen Eigentums-
stempel mit in Nitrobenzol geldster Farbe erhalten
hatten.

Wir koénnen unter den gewerblichen Giften im
groen und ganzen die Atzgifte und Lungengifte, die
Blut- und Zellgifte und die Nervengifte unterscheiden.
Natiirlich gibt es fast nie reine Gruppen mit nur der
einen oder nur der anderen Wirkung. Von den Atz
giften, die, wie Chlor und Salzsiure, sofort stark reizen
und ®rtliche Atzungen erzeugen, sind jene zu unter-
scheiden, deren primire Reizwirkung gering ist, die aber
spiter zum Lungenédem fithren. Bei Salzsidureitzungen
der Luftrohre sah ich mehrfach sich die ganze Bronchial-
schleimhaut in groBen Fetzen abldsen; bei Uberlebenden
bilden sich Narben und oft Verengerungen der Luft-
réhreniste, auch sekundidre Lungeninfektionen. Als Ver-
ursacher des Lungenédems sind neben nitrosen Gasen
die Saurechloride besonders zu fiirchten, Phosgen,
Oxalylchlorid, Benzoylchlorid, Sulfurylehlorid u. a. m.
Hier erfolgt nach mehrstiindigem symptomenireien
Zwischenraum eine so starke Erweiterung der die Al-
veolen umspinnenden Haargefifle, dal zunéchst Blut-
wasser, dann auch Blutkérperchen in die Lungenblédschen
sich ergieBen. Plétzlich beginnende Atemnot mit wésse-
rigem Auswurf leitet das Krankheitsbild ein, der Aus-
wurf wird rétlich und zuletzt pflaumenbriihfarben, die
Atemnot steigert sich enorm, der Kranke stirbt in vielen
Fillen durch Erstickung, weil sich alle Lungenblischen
mit der Blutfliissigkeit anfiillen. ,Ertrinken auf dem
Trockenen“ nennen es die Amerikaner. Diese zum
Lungenddem fiihrenden Gifte sind um so gefihrlicher,
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als sie im Anfang der Einwirkung nur geringe Reiz-
erscheinungen hervorrufen, die in gar keinem Verhéltnis
zur spiteren Erkrankung stehen, die mithin nicht
warnen. Der Betriebschemiker mufl solche Gifte kennen,
mufl auf das Auftreten solcher Vergiftungen gefafit, zu
ihrer Abwehr geriistet sein. '

Von den Blutgiften 16sen nur wenige, darunter be-
sonders der Arsenwasserstoff, das Stroma der roten Blut-
korperchen auf. Es kommt zum Zerfall vieler Blutzellen,
hiermit zum Mangel an atmendem Blute, zur Aus-
scheidung von Blutfarbstoff durch den Harn, zu schwerem
korperlichem Verfall, oft zum Tode binnen weniger Tage
oder sogar Stunden. Andere Bluigifte stéren den
Mechanismus der innefen Atmung, ohne Blutkdrperchen

zum Zerfall zu bringen. Hier ist das Kohlenoxyd mit

seiner 200- bis 800fach héheren Affinitit zum Bluteisen
gegeniiber dem Sauerstoff zu nennen, das eben den
Zutritt des Sauerstoffs zu den Erythrocyten versperrt,
lokale Gewebserstickung gerade in dem sauerstoff-
bediirftigsten Gewebe des Zentralnervensystems herbei-
fithren kann. Blausiure lihmt die Oxydationsfermente.
Der Schwefelwasserstoff hat nach Rodenacker die
gleiche Wirkung, indem er das Eisen in ein inaktives
Schwefeleisen umwandelt. Rodenacker hat dem-
gemafl kolloidales Eisen therapeutisch versucht und im
Tierexperiment hiermit Erfolge gehabt. Bei zahlreichen
Giften liegt die Storung des inneren Atemchemismus in
der Methdmoglobinbildung mit ihrer festen Bindung des
Sauerstoffs an das Hdmoglobin. Sowohl Nitrobenzol als
auch Anilin gehoren hierher, obwohl beide sich im
Reagenzglas nicht als Methéimoglobinbildner erweisen.
Man hat darum nach einem Kérper gesucht, der sowohl
aus Anilin durch Oxydation als auch aus Nitrobenzol
durch Reduktion entstehen kann und Methdmoglobin-
bildner ist. Lipschitz einerseits, Heubner und
Meyer andererseits haben einen solchen im g-Phenyl-
hydroxylamin gefunden. Die Vorgénge sind an die
atmende Zelle gebunden, daher soll sich die besondere
Empfindlichkeit jugendlicher, blutarmer und geschwich-
ter Personen aus deren gesteigertem Sauerstoffbediirfnis
erkliren. Vielleicht beruht die besondere Schidlichkeit
des Alkohols bei diesen Giften auch darauf, dafl er die
Oxydationsvorgéinge stark anfacht.

Im Gegensatz zu den Amidoverbindungen rufen die
Nitroverbindungen der aromatischen Reihe gerade in
schwacher Konzentration Hémolyse hervor, hemmen sie
in starker Konzentration. Wir finden daher bei der ge-
werblichen Nitrokorperverbindung neben der durch
Methimoglobinbildung bedingten Cyanose eine mehr
oder minder ausgeprigte Gelbsucht infolge Untergangs
roter Blutkdrperchen, Uberschwemmung der Leber mit
den Abbaustoffen. Normalerweise werden in der Leber
die roten Blutkdérperchen erschopfter Vitalitdt zerstort;
abnorme Zerstorung #uflert sich mithin auch in der
Leberfunktion.

Blutgifte, die auf das Knochenmark als Bildungs-
stitte der roten Blutkdrperchen einwirken, konnen
Reizung in verschiedenen Stufen hervorrufen. In der
geringsten Reizstufe ist lediglich die normale Neubildung
etwas gesteigert (so finden wir wohl bei geringer
stetiger Aufnahme von CO oder HCN vermehrte
Blutzellen, vermehrten Blutfarbstoffgehalt), in der
zweiten Stufe wird Erregung mit iiberstiirzter Neu-
bildung und Produktion unreifer Formen gesehen, in
der dritten Stufe lafit die Regenerationskraft nach, in der
vierten erlischt sie fiir voriibergehend oder dauernd. Die
im strémenden Blute auftretenden Blutzellen geben dia-
gnostische Anhaltspunkte, oft freilich nur bei laufender
Beobachtung.

Das Benzol ist ein Beispiel fiir ein Blutgift mit aus-
gesprochener Wirkung auf die Bildungsstitten der
weifien Blutkdrperchen, vorwiegend in der chronischen
Einwirkung. Die Verarmung an weilen Zellen gibt der
auftretenden Blutarmut etwas durchaus Charakteristi-
sches, das man freilich nur bei mikroskopischer Unter-
suchung und Zellzihlung findet. Wirkung auf die Capil-
laren fiihrt zu Blutungen in Haut und Schleimhiute.
Unter skorbutartigen Krankheitserscheinungen kann
Krifteverfall bis zum Tode fiihren; leider hilft manch-
mal die Entfernung des Gefidhrdeten aus der schidigen-
den Atmosphire nicht mehr, um das Leiden aufzuhalten.
Die Benzolschédigungen sind so sicher und so vielfach
beobachtet worden, daf man es nur verurteilen kann,
wenn Dipl-Ing. Lion das Benzol als praktisch wenig
bedenklich hinstellt mit der Begriindung, dafl in den
Benzolgewinnungsanstalten keine Benzolvergiftungen auf-
treten. Das ist erstens bestimmt nicht wahr, zweitens
ist es ganz etwas anderes, wenn eine Fabrik das Benzol
in geschlossener Apparatur herstellt und méglichst ge-
schlossen abfiillt, als wenn in anderen Fabriken Benzol
offen im Arbeitsraum verdunstet. Der Umgang mit
Benzol als Losungsmittel erheischt durchaus Vorsicht.
Ebenso fordert die Verwendung von Benzol oder Homo-
logen des Benzols im Rotationstiefdruck eine sehr gute
Absaugung; wo diese nicht einwandfrei arbeitet, sind
Klagen iiber Gesundheitsstorungen hiufig, werden
charakteristische Verinderungen gefunden. Das gleiche
gilt von der Verarbeitung toluolhaltiger Spritzlacke, bei-
spielweise in der Automobilindustriee — Benzin ist
weniger bedenklich.

Bei den Nervengiften haben wir zwischen den
chemisch wenig aktiven, rein narkotisch wirkenden
Stoffen und zwischen jenen, die im Korper veréndert
werden, einen starken Unterschied zu machen. Reine
Narkotica konnen quantitativ und unveréndert wieder
ausgeschieden werden, haben daher nur eine voéllig
reversible Narkose zur Folge. Ganz anders zu bewerten
sind Narkotica, die im Korper zu giftigen Verbindungen
umgesetzt werden oder die die Zellen unmittelbar und
irreversibel schédigen. Die Narkose ist teils als chemi-
scher, teils als physikalischer Vorgang aufgefafit worden.
Die Herabsetzung der Oxydation in den Zellen ist Folge,
nicht Wesen der Narkose. Meyer und Overton er-
blicken das Wesen der Narkose in einer Zustands-
#inderung der Lipoide im Sinne der Verfliissigung und
wiesen nach, dafl die narkotische Wirkung um so gréfier
ist, je grofler die Olloslichkeit, je geringer dabei die
Wasserldslichkeit ist. Moore und Roaf nahmen eine
Storung der Zellfunktion an infolge Bildung unbesténdi-
ger Verbindungen zwischen Narkoticum und Zelleiweif.
Zangger (Zirich) deutet in einer neuesten Ver-
offentlichung?!) die Narkose als vorwiegend physikali-
schen Vorgang. Die Lipoidloslichkeit weist dem Nar-
koticum nur den Weg zu den Nervenzellen, die nar-
kotische Wirkung beruht auf Erniedrigung der Di-
elektrizititskonstante an den Grenzflichen der Zellen,
mit der Folge, dal das Potentialgefillle proportional ver-
mindert, hierdurch die Reaktionsgeschwindigkeit in den
Zellen herabgesetzt wird. Wihrend die Narkotica eine
niedrige DK von 1,8 bis 10 aufweisen, besitzen die bio-
logisch wichtigen Substrate eine hohe DK von 85 und
mehr. Zangger studierte diese Vorginge an dem
Dichlorithylen in seiner Cis- und Transmodifikation, die
sich fast nur durch die DK (9,3 bzw. 2,3) unterscheiden;
die Transmodifikation hat eine wesentlich starkere nar-
1) Archiv {. Gewerbepathologie und Gewerbehygiene, 2. Bd.,
1. Heft, 1931. Verlag J. Springer.
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kotische Wirkung. Ganz im QGegensatz zum Cis- und

Trans-Dichloriithylen mit ihren reversiblen Narkosen hat
das vergleichsweise studierte Athylenoxyd durchaus ge-
fahrliche Wirkungen, weil es zu hochgiftigen Verbindun-
gen umgewandelt wird. Die mit Athylenoxyd narkoti-
sierten Versuchstiere starben ausnahmslos an den Folgen.
Zangger wendet sich daher, wie es auch Schwarz
und Deckert (Hamburg) und Flury (Wirzburg)
taten, energisch gegen die Empfehlung von Russ?), das
Athylenoxyd in Mischung mit Kohlendioxyd zur Schid-
lingsbekimpfung zu verwenden, da es in den anzuwen-
denden Konzentrationen harmlos sei und ,hochstens
Cyanose“ hervorrufe,

Die langdauernde Einwirkung sogar der rein nar-
kotischen QGifte hat moglicherweise auch bleibende
Schiadigungen zur Folge. Von den Kohlenwasserstoffen
sind jene der aliphatischen Reihe weit harmloser als die
aromatischen, dagegen kénnen die Halogenderivate der
aliphatischen Kohlenwasserstoffe die schwersten organi-
schen Veriinderungen an Nerven und inneren Organen
hervorrufen, hat doch auch das Chloroform gelegentlich
schon nach einmaliger Narkose zur Leberentartung ge-
fithrt. Trichlorithylen hat nach jahrelanger Einwirkung
zur Sehnervenentartung gefithrt, Tetrachloréthan ist ein
exquisites Lebergift, das sich schon im Krieg beim
Aviatollack als solches erwies, dessen Gefahren man
aber anscheinend verga, denn es taucht jetzt immer
wieder in Lacken auf, fithrt immer wieder Todesfille
herbei. Brommethyl ist ein heimtiickisches Nervengift
und darf in Handfeuerl§schern nur verwendet werden,
wenn tatsichlich beginnende Briéinde hiermit sofort ge-
loscht werden kénnen und ausgiebige Raumliiftung sich
unmittelbar anschliefit. Chlormethyl erzeugt lang-
dauernde Schlafzustinde, Sehstérungen, Nervenlihmun-
gen, hat auch Todesfille verschuldet; seine Verwendung
in Kéltemaschinen bringt bei der Montage und bei Un-
dichtigkeiten ernste Gefahr.

Ein vor kurzem erschienenes Buch ,,Schiidliche Gase*
von Flury und Zernick (Verlag J. Springer, 1931)
gibt dem Chemiker die Moglichkeit, sich iiber die toxi-
schen Eigenschaften der Chemikalien nach dem heutigen
Erfahrungsstande zu unterrichten. Es behandelt nicht
nur die Gase, sondern auch Nebel, Dimpfe und resorptiv
giftige Staubarten. Die Chemiker haben durch das Vor-
dringen chemischer Stoffe in alle Industriezweige und

?) Ind. Engin. Chem. 22, 328,

alle Haushaltungen eine gewaltige Verantwortung

nilber der Allgemeinheit auf sich geladen. Sie

;sen sich dieser Verantwortung aufs ernsteste bewufit
s 1, miissen bedenken, dal die hergestellten Stoffe nach
dem Verkauf keiner sachkundigen Verwendungskontrolle
mehr unterliegen, dafl die Gefahren der Verunreinigun-
gen und der unzweckmé#Bigen Mischungen unfibersehbar
grof und vielgestaltig sind.

Der Chemiker muf auch in den anderen Industrie-
und Gewerbezweigen als Berater bei allen chemischen
Vorgiéingen, als Warner und Lehrer. seine Betitigung
finden. Grole Werke oder eine Mehrzahl kleinerer Be-
triebe miissen einen Chemiker als Fachberater anstellen.
Wie der Verein deutscher Elektrotechniker in miihsamer
Arbeit die Wege zur Verhiitung der Gefahren des elektri-
schen Stromes gezeigt hat, so wird auch der Verein
deutscher Chemiker sich ein Verdienst erwerben, wenn
er Wege zur Verhiitung der chemischen Gefahren bahnt.
Die Berufsgenossenschaften sollen ihm hierbei Helfer
sein, sind sie doch infolge Ausdehnung der Unfallver-

‘sicherung auf Berufskrankheit auch materiell an der

Krankheitsverhiitung interessiert.

Der vielfach und auch (1926) von mir geforderte
Signierungszwang fiir chemische Préparate und Mischun-
gen geniigt nicht mehr, denn die Angabe der Haupt-
bestandteile sagt nichts iiber etwaige Verunreinigungen,
schiitzt nicht vor unzweckmifliger Verwendung. Die
Chemiker selbst miissen die AbwehrmaSinahmen finden,
wenn nicht der Staat als der berufene Hiiter der Volks-
gesundheit gezwungen werden soll, dem freien Verkehr
mit Chemikalien wirksame Fesseln aufzuerlegen. Die
Gefahren §ind groB, die Abhilfe darf nicht mehr auf sich
warten lassen. Besonders miissen alle Ungliicksfille und
Erkrankungen durch Chemikalien im Zusammenwirken
zwischen Chemiker und Arzt tunlichst aufgeklirt und
durch kurze Vertffentlichungen weitesten Chemiker-
kreisen bekanntgegeben werden. Vorbeugend miissen
die Chemiker ihre Produkte vor dem Verkauf auf die
Moglichkeiten einer Gesundheitsgefihrdung priifen;
schon heute haben fithrende Firmen ein toxikologisches
Laboratorium, das die zu vertreibenden Mittel eingehend
priift.

Der heutige Zustand kann und darf nicht bestehen
bleiben, daf némlich Gefahrenquellen in die Allgemein-
heit vordringen, von deren Vorhandensein man erst
Kenntnis erhilt, wenn eine Anzahl Menschen ihnen zum
Opfer gefallen sind. [A.98.]

Neuere Tinfenunfersuchungen.
Von Dr. Q. MEzgeR, Dr. H. RaLL und Dr. W. HEgEgss?),
Chemisches Untersuchungsamt der Stadt Stuttgart.

Vorgetragen in der Fachgruppe fiir gerichtliche, soziale und Lebensmittelchemie auf der Hauptversammlung des V. d. Ch. zu
Wien am 29, Mai 1931.
(Eingeg. 4. Juli 1831.)

Die chemische Priiffung von Schriftziigen erfolgte
bisher fast ausschlieflich in der Weise, daB die ver-
schiedenen Reagenzien mit einer Glascapillare oder
einer Glasfeder auf die Schriftziige aufgetragen wurden.
Es war aber bis jetzt noch nicht mdglich, zur Unter-
scheidung der Tinten so wichtige und regelmiBige
Tintenbestandteile, wie Chloride und Sulfate, in den

1) Die Arbeit wurde unter Verwendung von Geldmitteln,
die mir in freundlicher Weise von der Vereinigung der Freunde
der Technischen Hochschule Stuttgart zur Verfiigung gestellt
wurden, von Dr. Rall, unter Mitwirkung von Dr. He e § und
mir ausgeflihrt. Der genannten Vereinigung danke ich auch
an dieser Stelle fiir die zur Verliigung gestellten Geldmittel.

Mezger.

Schriftziigen selbst nachzuweisen. Lediglich fiir Blei-
stifte (die von den Zuschligen zum Graphit zuweilen
Chloride enthalten) hat Mitchell in seinem Buch
wsDocuments and their scientific examination“?) ein
Verfahren beschrieben. Er tréigt einen Tropfen ver-
diinnte Salpetersiure auf die Schrift auf und fiigt dazu
einen Tropfen Silbernitratlosung. Natlirlich werden so
die an sich schon sehr geringen Substanzmengen der
Schrift weiter verdiinnt, und gleichzeitig 16sen sich auch
die Chloride des Papiers, und zwar nicht nur aus den
direkt mit dem Schriftzug bedeckten, sondern auch aus
den benachbarten unbeschriebenen Stellen des Papiers.

?) London 1922, bei Griffin & Co.





